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联芯科技 DTivyTM A2000+H 平台上，通过图像替代的方法，用标准测试图像来
代替摄像头采集的图像数据，在 3G 可视电话传输信道上传输。在收端，通过读
取 LCD Frame Buffer 数据的方式实现可视电话劣化帧数据的获取。从而为客观
评价算法提供评测素材。再次，针对国际电信联盟（ITU）推荐的视频质量客观
评价算法之一的 PEVQ 评测方法进行研究。该方法是基于人类视觉感知的模型，
具有较高的主观相似度。通过分析 PEVQ 的原理，建立了 PEVQ-MOS 模型，并
根据标准推荐的公式和各参数的权重系数，拟合获得 后的分值。 后，对所建

























3G business has been officially launched for commercial in China. In all of the 
3G services, video telephony is considered one of the most unique businesses. The 
users’ perceive experience of video phone service directly relates to the development 
of 3G industry chain. So improve the service quality of video telephone has become 
an important key technical problem, while the video quality has become the most 
crucial factor. Collect the video frame data during the video call by drive test system 
and evaluate their quality, the results from that can be used to guide the 3G network 
industry. So it has important theoretical and application value. 
This paper first reviews the current development of 3G and the 3G video 
telephony services in China, sums up the variety of subjective and objective video 
quality assessment techniques that used or not used for the telecom operators. The 
difficulty of these techniques used in 3G drive test system is summarized then. 
Secondly, the DTivyTM A2000+H platform from Leadcore Technology Company is 
introduced. An implement method called image replacement which means using a 
standard test image instead of the capture image data from camera on this platform is 
described in detail. At the receiver, the distortion frame of the video phone can be 
acquired by reading the data from the LCD frame buffer. In this way, the image 
material can be acquired meantime and objective evaluation could be done. Thirdly, 
the PEVQ algorithm recommended by Interational Telecommunicaiton Union (ITU) 
is a robust model which is designed to evaluate the transmission impairments on the 
video quality. So it has higher subjective similarity. The principle of PEVQ is 
analysised and the key parameters are implemented in MATLAB. With the formula 
and the weight coefficient of each parameter in the recommendation, the PEVQ-MOS 
model has been established and the final score of video quality can be achieved. In the 
final, the algorithm performance is analysised and the results show that the 
PEVQ-MOS model has good similarity to MOS. 
The video quality evaluation method studied in this paper use off-line mode. The 
online mode method should be studied in the future work. Another further study is 
developing the 3G drive test apparatus that integrate the voice and video. 
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第一章 绪论 
1.1 论文的研究背景 
1.1.1  3G 的现状及发展 
2009 年是中国的“3G 元年”，工业和信息化部于 1 月 7 日发放了三张 3G 运
营牌照。经过重组后的三家电信基础运营商中国移动、中国电信、中国联通都成
为全业务运营商。在三张 3G 牌照中，中国移动得到了 TD-SCDMA 的运营权。
TD-SCDMA 是我国具有自主知识产权的第三代移动通信标准，是我国科技创新
的重要标志，国家一直给予资金和政策方面的支持。 
中国电信获得了原联通 CDMA 网络。CDMA 的 2G 网络向 cdma2000 网络
的升级具有投入小，平滑过渡的特点，这也使得中国电信在三大运营商当中率先
正式开通 3G 商用业务。 
中国联通获得的 WCDMA 网络具有 为成熟的技术和运营模式，同时其终
端产品也 为丰富，这些都是中国联通发展 3G 业务，抢占市场的有利条件。 




根据工信部网站发布的数据，截至 2010 年 2 月，我国 3G 用户累计达到 1606
万户。其中，中国移动 TD-SCDMA 用户达到 686 万户；中国电信 cdma2000 用
户达到 514 万户；中国联通 WCDMA 用户达到 406 万户。中国移动 TD 商用网
络覆盖城市达到 238 个，中国联通 WCDMA 商用的城市达到 335 个，中国电信
cdma2000 网络覆盖全国 342 个地级城市。 
第三代移动通信牌照的发放对于拉动内需，提升我国科技实力，加快经济增
长方式转变起到了重要作用。 
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语音通信（即普通的语音电话）之后，人们就希望能在听到对方声音的同时看到
对方说话时的表情，而可视电话业务在一定程度上顺应了用户面对面交谈的习惯
[2]。通过对现有 3G 手机用户使用 3G 手机的原因调查，可视电话名列其中，此
原因占到了 11.2%（数据来源于《2009 年中国移动互联网与 3G 用户调查报告》），
见图 1-1。 
与目前已使用 3G 手机服务的用户使用 3G 的原因对比，潜在 3G 手机用户对
于可视电话功能寄予了较高的期望，有 24.4%的用户选择其作为购买 3G 手机的
重要原因（数据来源于《2009 年中国移动互联网与 3G 用户调查报告》）。如图 1-2
所示。所以，提升用户对可视电话业务的主观体验是可视电话业务推广的先决条























[Base =473]Data Source: 2009年8月CNNIC和CR-Nielsen联合调查
 




































[Base =1777]Data Source: 2009年8月CNNIC和CR-Nielsen联合调查
 
 图 1-2 潜在 3G 手机购买用户的购买原因 













于对图像的相似性进行评测，如对原始图像 ( , )of x y 与其经过量化、压缩编码、














- 4 - 
评价通常用均方误差（MSE）或峰值信噪比（PSNR）来表示[3]。 
由于人的视觉系统存在诸多生理特性，因此，客观评价测度好的，图像主观
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用变得不切实际。为了节省消耗，传统的路测有时也被应用到对视频质量的评测

















PEVQ-MOS 模型进行图像质量的客观评价， 后进行性能测试。 
1.2  视频质量客观评测标准化进程 
随着大量新的视频应用的出现，视频质量的客观评价模型有着越来越广泛的
应用。视频质量专家组（VQEG）是国际上对视频质量客观评价模型进行测试的
权威机构，该机构负责向 ITU 标准化组织推荐相关算法模型。 
到目前为止，VQEG 已经完成了三项评估工作：前两个分别是 FRTV-阶段 1
和 FRTV-阶段 2，主要针对 SDTV 视频质量评估全参考模型进行性能评估。第三
项工作是前不久刚完成的，主要是测试多媒体视频质量的客观评价模型性能，这
一工作称为 MM-阶段 1。 终的报告已经于 2008 年 3 月完成。随后 ITU-T 第九
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perceptual multimedia video quality measurement in the presence of a full reference)
和 J.246(Perceptual visual quality measurement techniques for multimedia services 
over digital cable television networks in the presence of a reduced bandwith 
reference)[5]。 
J.247 包含 4 个视频质量客观评价的全参考模型，而 J.246 则推荐了视频质量
客观评价的部分参考模型。J.247（全参考模型）和 J.246（部分参考模型）都是
针对 4Mb/s 及更低传输速率下多媒体应用的视频质量评价。评价模型主要适用于











MM-阶段 1 所测试的模型只是单独的视频质量评价模型，而 MM-阶段 2 所测试
的模型是用于对音视频质量进行综合评价的模型。 
从 1997 年 VQEG 成立到现在，总共发布了 4 个国际标准----J.144（Objective 
perceptual video quality measurement techniques for digital cable television in the 
presence of a full reference）及 J.144 更新版本，J.246 和 J.247。另外，VQEG 也
在研究如何将现有模型的优点集成在一起，开发出一个性能更优的模型。 
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